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Tabla periódica

ASPECTOS HISTÓRICOS DE LA PERIODICIDAD QUÍMICA

A nivel teórico y práctico, la tabla periódica puede ser el ejemplo más exitoso de investigación en la historia de la ciencia; su organización se fundamenta en la Ley Periódica, cuya reformulación ha ido de la mano con el desarrollo de la química y de la física. Las primeras evidencias de la periodicidad química se remontan a la primera mitad del siglo XIX y se atribuyen a Johann Wolfgang Döbereiner, Alexandre Beguyer de Chancourtois y John Newlands al explicar tendencias en los elementos mediante las triadas,el tornillo telúrico y la llamada ley de octavas, respectivamente.
No obstante, las contribuciones más destacadas relacionadas con la periodicidad química se atribuyen a Lothar Meyer y Dimitri Mendeleev. En su trabajo, Meyer evidenció tendencias periódicas al representar el volumen atómico como una función del peso atómico. Por otro lado, con el fin de obtener una clasificación, Mendeleev utilizó los pesos atómicos como fundamento para organizar los elementos químicos en una tabla. De esta manera, ciertos patrones en las propiedades físicas y químicas de varias familias de elementos ligeros se hicieron evidentes, dando paso al establecimiento de la ley periódica (antigua) entendida como “las propiedades de los elementos químicos son una función periódica de sus pesos atómicos”. Con este trabajo, Mendeleev obtuvo mayor aceptación científica (en comparación con los otros contribuyentes), al predecir audazmente la existencia de elementos cuyas propiedades dedujo de su posición en la tabla. 
Sin embargo, a principios del siglo XX los trabajos de H. G. Moseley permiten establecer claramente la ley periódica actual en función de los números atómicos,sobre la cual diversas contribuciones, como las de Van den Broek, Bohr, Pauli, Madelung y Klechkovskii, cuyas definiciones son discutidas por Imyanitov, complementan y consolidan el alcance moderno de la periodicidad química. Con ello se describe la periodicidad de los elementos y sus compuestos, como una consecuencia de la configuración electrónica de los átomos, es decir, del llenado de orbitales atómicos.
Propiedades periódicas
[image: image1.png]oo |

Potencial de lonizacion

P11

Electronegatividad

o

Electropositividad

Relaciones de energia

1T



Existe una serie de propiedades en los elementos que varían regularmente en la Tabla periódica: son las llamadas propiedades periódicas. Entre ellas se encuentran la afinidad electrónica o electroafinidad, la energía o potencial de ionización, la electronegatividad, el radio atómico, el volumen atómico.

Estas propiedades, tanto físicas como químicas, dependen fundamentalmente de la configuración electrónica del elemento, puesto que en un átomo, la corteza electrónica, que contiene tantos electrones, como protones tiene el núcleo, de forma que el átomo sea eléctricamente neutro, y no está distribuida de manera uniforme, ya que los electrones se disponen en capas concéntricas alrededor del núcleo como muestra la Figura 1.    

La atracción del núcleo atómico sobre un electrón en una capa se ve, pues, apantallada por los electrones que existen en las capas inferiores (que lo repelen hacia el exterior) y reforzada por los electrones existentes en las capas exteriores (que lo repelen hacia el interior del átomo).

Cuando se estableció la ordenación periódica de los elementos, se realizó de forma que elementos con propiedades químicas similares cayeran en la misma vertical o grupo, de modo que algunas propiedades que dependen más o menos directamente del tamaño del átomo aumentaran o decrecieran regularmente al bajar por el grupo (afinidad electrónica, potencial de ionización, electronegatividad, radio atómico y volumen atómico).

En general, podemos clasificar las propiedades más importantes por relaciones de tamaño y de energía de la siguiente manera:
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Volumen atómico
Se define como la cantidad de centímetros cúbicos (cm3) que corresponden a un átomo.

En la Tabla periódica, el volumen varía disminuyendo en un periodo de izquierda a derecha y aumenta en un grupo de acuerdo con el incremento de su número atómico. Este hecho se puede explicar si analizamos que en un periodo al aumentar el número de electrones, también se eleva el número de protones, lo que incrementa la fuerza de atracción del núcleo sobre el último electrón, produciéndose un efecto de acercamiento de la nube electrónica hacia el núcleo, disminuyendo, por ende, el volumen total del átomo. En cambio, en un grupo aumenta el periodo (nivel de energía) y por ende, la distancia entre el núcleo y el último electrón.

 Radio atómico y iónico 
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Como recordarás, el núcleo atómico es positivo y los electrones son cargas negativas en constante y rápido movimiento, lo que genera una nube electrónica de forma esférica que es más espesa cerca del núcleo y tenue lejos de él.

Los átomos y los iones tienen un tamaño aproximadamente definido que no se estima en una especie aislada (por su tamaño infinitamente pequeño), sino en el estado sólido de un elemento o compuesto.

Se define el radio de un átomo como “la media del radio del átomo en varios compuestos covalentes”, como indica la Figura 2, que está directamente relacionado con el volumen del átomo, por lo tanto, su variación también.
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El radio covalente se define como “la mitad de la distancia entre dos átomos iguales unidos por un enlace simple”.

Los radios iónicos se determinan en redes cristalinas y, al igual que el radio atómico, se definen como la distancia entre el centro del núcleo y el electrón más alejado del mismo, considerando que respecto al átomo neutro, el ion presenta una ganancia o pérdida de electrones. En general, el radio iónico de los iones isoelectrónicos disminuye a lo largo de un período, mientras que aumenta para iones de igual carga a medida que se desciende en un grupo.

Potencial o energía de ionización (P.I.) 

Es la energía necesaria para retirar el electrón más débilmente retenido en un átomo gaseoso desde su estado fundamental, como muestra la Figura 3.
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El proceso se puede representar mediante la siguiente ecuación:

Átomo (gaseoso) + Energía Catión (ión positivo) + 1 electrón (e–)

Pueden removerse uno o más electrones de un mismo átomo, de lo cual depende el nombre que recibe el potencial de ionización: primero, segundo, tercero, etc., siendo el primero la energía más baja y el último la más alta. El potencial de ionización varía en forma indirecta a los radios atómicos, es decir, mientras menor sea el radio atómico, mayor será la atracción entre el núcleo y los electrones, por lo tanto, mayor la energía requerida para remover al electrón más lejano al núcleo. Afinidad electrónica o electroafinidad (E.A.) Es la energía relacionada con la adición de un electrón a un átomo gaseoso para formar un ion negativo, como muestra la Figura 4, proceso representado por la ecuación:

[image: image4.png]AOMO gy + 1 cectron (=) —s- Arién (6n nogative).

e
o°\°

Figura_ 4. Represeriacitn d fa clectoafnidad del tiomo de o, s l energla
berada cuando un oo neuiro Indeperdients acepta un dlecttn.




Las electroafinidades pueden ser negativas cuando se libera energía o positivas cuando se absorbe energía, y son inversamente proporcionales al tamaño del átomo.

Electronegatividad (E.N.)

 La electronegatividad es la tendencia o capacidad de un átomo, en una molécula, para atraer hacia sí los electrones de otro átomo en un enlace covalente.
 Electropositividad
Capacidad que tiene un átomo para ceder electrones, razón por la cual esta propiedad es inversamente proporcional a la electronegatividad.

Otras propiedades periódicas son: 
- Estados de oxidación Corresponde a la carga que adquiere un átomo neutro cuando se transforma en un ión; por ejemplo:

1. Li (Li+ +e– Formación de un catión.El Li pasa del estado cero al estado 1+. 
2. Br + e–(Br– Formación de un anión.El Br pasa del estado cero al estado 1–. 
- Puntos de ebullición y fusión 
El punto de fusión es la temperatura a la cual un elemento en estado sólido cambia a líquido, mientras que el punto de ebullición corresponde a la temperatura a la cual se produce el cambio del estado líquido al gaseoso. 
-Densidad Relación entre la masa (m) y el volumen de un cuerpo (V), que en los sólidos y líquidos se expresa en g/mL y en los gases en g/L.
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Sintetizando el comportamiento de las propiedades periódicas en la tabla de los elementos, se observa:
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Figura 5. Tabla peioica que muesta e comportamiento de fas propedades perddicas
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